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Variaciones morfolégicas y de la genitalia
en las Timarcha Lat. (Col. Chrysomelidae).

por

E. PETITPIERRE

La sistemndtica del género Timarcha, a pesar de los miltiples tra-
bajos dedicados & este tema concreto, ha sido y es objeto de numerosas
controversias que han determinado un alto grado de confusionismo.

Las dificultades taxondmicas del género derivan principalmente de

la gran proliferacién de formas y de la fuerte variabilidad comin a
muchas de ellas. Bste doble aspecto ha dado lugar a dos tipos esen-
ciales de errores sistemdticos : 1) se han descrito simples aberraciones
individuales como especies, vy 2) no se ha delimitado con exactitud la
categoria taxonémica de muchas formas.
Bl primer tipo de error es atribuible a la mayoria de los sistemd-
ticos que han descrito a menudo especies, basdndose en uno o muy pocos
individuos. Este punto de vista al ignorar un fendmeno tan importante
como la variabilidad en las Timarche, induce corrientemente a inter-
pretaciones equivocadas, Fsta dificultad ha podido resolverse en las re-
visiones taxondmicas parciales mds recientes (JRaNNE, 1965 ; KocHER,
1951 y 1957) mediante el estudio de muestras poblacionales numerosas,
fundamentdndose en datos biogeogrificos y ecolégicos. El segundo tipo
de error puede centrarse en el concepto de especie. En mi opinidén mu-
chas de las llamadas especies de Témarcha, no son mis que subespecies
0 razas geogrdficas por cuanto no parecen haber adquirido el aislamiento
sexual.

Las pruchas definitorias de la especie plantean muchas veces serias
dificultades y se requieren estudios muy amplios con el fin de caracteri-
zar bioldgicamente a esta categoria taxondmica. Dentro de esta linea de



trabajo hemos realizado el anlisis citogenético de los eariotipos de di-

versas Timache, conjuntamente con ciertos aspectos ecoldgicos de valor
diferencial (PerrTriERRE, 1968 ¥ 1970).

En el presente articulo comparamos los datos obtenidos anterior-
mente, con estudios morfoldgicos y de la genitalia masculina en variag
formas de Timarcha. Hemos procurado realzar la importancia de la va-
riabilidad para la interpretacién sistematica, por cuantifieacién de los
resultados extraldos de las distintas muestras poblacionales estudiadas.

- Bl estudio filogenético més reciente de las Timarcha (Bechyné, 1948)
establece 28 grupos de espectes, constituidos sobre las variaciones en
diversos caracteres morfolégicos : dimorfismo sexual, forma del Wltimo
articulo de los palpos maxilares, del protérax, del prosterno y del me-
sosterno, forma de lag patas ¥ de los tarsos, etc.

En la Peninsula Ibérica habitan formag correspondientes a 19 grupos,
entre log cuales 12 de ellos son endémicos. HEsta simple enumeracidn
muestra la importancia de nuestra regién geogrifica como centro de
diversificacién secundaria de las Timarcha.

Los grupos de Bechyné son de dificil manejo y por ello, proponemos
de manera provisional, una clasificacién mds simplificada que conside-
ramos particularmente vilida para las formas de la Europa Occidental
y del Norte de Africa. : B

1 (2) Dimorfisme sexual poco acenbuado (respecto a la talla y log tarsos). Com-
prenden Ias formag més primitives : subgéneros Americanotimarcha Jolives ¥
Metallotimarche Motschulsky que habitan respeciivamente en el oeste de los

Estados Unidos y en la Buropa Centro-Oriental Las primeras se alimentan de .

Rosdcens y les segundes de Vaeeinium (Vaceinidceas),

1 {2) Dimorfisme sexual scentuado (respecto a la talls ¥ los tarsos). Formas més
evolucicnadas que comprenden a la mayorls de los representantes del género
y estan distribuidas por la regidn paledrbica (Buropa y Norte de Africa).

8 (4) Tibiss intermedias de los machos mds cortas o aproximadamente de igual
longitud gue los tarsos correspondientes, Formas prineipalimente europeas, easi
siempre de pequefio tamafio. Subgénero Timarchostoma Motschulsky -

4A) Bords posterior del mesosterno escotado (16bulos bien desarrollados). Cltimo
artieulo de los palpos maxilares masculinos dilatade. Decrecimiento ante-
roposterior uniforme a 75 x aproximadamente en el didmetro del 2.9 ar-
tfeulo tarsal de los machos (similar, de la I a Ia IT pata. con el de la II
& la IIT pata). Formas de la Buropa Central y Oceidental que se extienden
per Ia regién criental espafiola. Se alimentan casi exclusivamente de Bi-
bideceas. :

Borde posterior del mesosterno recto.o sinuado (l4bulos muy cortos)., Ul-
timo articulo de log palpos maxilares masculinos de forma oval. Decre-
cimiento anteroposterior- desigus! en el didmeiro del 2.° art{eulo tarsal
(mucho més atentuado de la I a la II pata, que de la I g la IIT pata).
Formas del gudoeste de Francia, Centro 3y Norte de la Penfnsula Ibérica.
Se alimentan de Rubidceas y Plantaginiceas.

Borde posterior del mesosterno bifurcado (lébulos largos v divergentes),
Decrecimiento anteroposterior desigual en el didmetro del segundo articulo
tarsal. Puntuacide de los élitros muy fina y esparcida o nula. Formas del
sur de la Peninsula Ibériea y de las Baleares, con dos representanbes en

=

C

=

Marruecos. Su alimentacidn paréce ser muy variable segin las especies
¥ afn en algin easo, dentro de la misma especie : Bubidoeas, Plantagina-
ceas, Cruciferas y Esorofularidcess.

4 (8) Tibias intermedias de los machos més largas que los tarsos correspondientes.
Formas por lo genersl, de mayor tamafio que lag anteriores. Deerecimiento
anteroposterior del didmetro del 2.° artleulo tarsal de los machos semejants
al de los grupos B y C de las Timarchosfoma. Comprenden especies norteafri.
canag y unas pocas europeas. Se alimentan de Ruhidceas vy Plantagindcess.

Subgénero Timarcha s. str.

Esta clasificaciéh no tiene un valor absoluto, por lo menos en lo que
se refiere a los fres grupos del subgénero Timarchostoma. Fxisten for-
mas de transicién entre un grupo y otro {por ej., entre los grupos A
y B: T. cyanescens Fairm. y T. recticollis Fairm.) ¥ lag formas mis
evolucionadas del grupo B (T. hispanica Herr.-Sehiff. v T. calceata
Pérez) tienen el mesosterno bifurcade como lag del grupo C, aunque
mds corto. Sin embargo consideramos de ntilidad estos grupos a efec-
tog orientadores, para determinar las posibles lineas filogenéticas. Nues-
fras investigaciones se han desarrollado sobre diversas formas de los
subgéneros Timarchostoma y. Timarcha s. str., principalmente ibéricas y
muy en particular de Catalufia y T.evante, pero también hemos podido
estudiar algunas formas francesas y marroquies.

Forma del mesosterno

Hemos escogido este cardcter por considerarlo de gran interés sis-
temdtico, en concordancia con la mayorfa de los autores que han estu-
diado las Timarche. La forma del borde posterior del mesosterno puede
clagificarse en cuatro clases principales : @) recto, b) sinuado, ¢) escotado,
y &) bifurcado. Bn esta sistematizacién se ha prescindido del didmetro
del mesosterno (ancho o estrecho) para atender exclusivamente a la
morfologia del borde posterior. Sin ningin género de dudas la deter-
minacién exacta de ciertos individuos es bastante dificil v ciertamente
mds o menos subjetiva, pero en la mayor parte de los casos puede efec-
tuarse con seguridad, Kl anslisis cuantitativo de las muestras poblacio-
nales, que se detalla en el cuadro adjunto, se ha efectuado sobre &'d,
porque aungue el dimorfismo sexual no afecta al cardcier, la mayoria
de las muestras estudiadas son suficientemente grandes (mds de 30-in-
dividuos) para considerarlas representativas. ' :

Las cnatro primeras formas perténecen al grupo T. goetlingensis de
Bechyné ; las restantes también constituyen grupos particulares, excepto
T. temperei Jeanne y T'. maritima Perr. incluidas en ol grupo T. monti-
cole, y T. espagnoli Bech. en el grupo T. rugosa.

Al observar lag clases de mesosterno en las poblaciones de la regidn



n.° ind. por clase de

mesostermo
" ——
. , g .
SUBGENERO . )
FORMA Y GROPO POBLACION - g r § o]
= 1 7] @ =
T, sinustocollis Timarchostoma Campellas
Fairm. (4A) {Gerona, Cataluiia) 40 1 39
id. 1d. Planolas
{Gerona, Catalufia} 40 i 39
T. monseiratensis 1d, Coll-Formis
Bech, (Barcelons, Catalufia) 85 2 .7 28
T. eatalaunensis - - d. "1a Garriga
Fairm, - (Barcelona, Cafalufia) 40 8 28 4
T. affinis id. 5. Pedro de Rods
Laboisg. (Gerona, Catalufia) 40 - 9 30 1
1d. id. . Garraf ) :
_ (Barcelona, Catalufia) 40 : 6 33 1
T, fallax Pérex 1d, Alié (Tarragons, ' ,
Catalufia) 40 7 24 9
1d. 1d. Port d"Ager
: (Lérida, Catalufia) 40 1 17 22
id. id. Aldea (Tarragona,
Catalufia) 40 20 20
T. intermedia Timarchosboma Tabarea (Alicante) 40 40
Herr,-Schaf. :
T. recticollis Timarchostoma Port de la Bonaigu&'
Fairm. (A) (Lérida, Catalufia) - 40 18 a7
T. ternperei Timarchosforna Vall de Llauset
Jeanne (B) (Pirineos, Huesca) 34 2 25 7
T. maritima id. Ondres-Plage
Parr. (Liandes, Franaia) 12 5 7
T monticola id. Gourette (Pirineos )
Duf. . Occidentales, Francia) 14 8 11
T. strangulata id. Port de 1a Bonaigua
Fairm. _ (Lérida, Cataluiis) 14 14
T. perezi - id. Villanubla .
" Fairm. ) (Valladolid, Castilla) 40 19 21
T. tenebricosa F. Timarcha s, str. Planclas
{Gerona, Catalufia) 32 2 80
T. espagnoli id. Tabarea (Alicante)
Bech. 40 3 87

oriental de la Penfnsula (las 6 primeras formas) se advierte una ten.

.dencia hacia el mesosterno bifurcado en sentido geogrifico norte-gur,

T. reeticollis Fajrm. atendiendo a la morfologta del mesgosterno, ocupa
una posicién intermedia entre los grupos A y B (su localizacidn geogri.-
fica en los Pirineos Centrales también explica este fendmena).

T. maritima Perr,, T temperei Jeanne, T. strangulate Fairm., y
T. perezt Tairm. ge incluyen en el grupo B por este mismo cardcter.

En T. tenebricosa F. y T. espagnoli Bech. el mesosterno eg escotado,
aunque en esta dltima los 16bulos son bastante cortos, en curva regular

~ampliz. - :

Cuando estudiamos la variabilidad dentro de cada poblacidn, se ob-
servan unas pocas formas cuyo mesosterno es de morfologfa constante
(T. sinuatocollis Fairm., T. intermedia Herr.-Bchiff., T, strangulata
Fairm., T. tenebricosa F. y T. espagnoli Bech.). En todas las restan-
tes hay una. variabilidad de transicién con las formas geograficamente

mds préximas, cuyo significado se discute en la Gltima parte de este
trabajo. '

La genitalia masculina

El estudio del dérgano copulador masculino de las Timarcha, hasta
hace .pocos afios, sélo se habfa utilizado para diferenciar al género de
los restantes Chrysomelinas. Los trabajos de Jorrver (1948) v de TaBro-
ROFF-KHNZORIAN {1966) establecen los tipos caracteristicos de copulador
& nivel de subgénero, y el tltimo autor, desarrolla la interpretacidn
filogenética de los distintos subgéneros en su estudio comparado de Ia
genitalia masculina de los Chrysomelidae.

En nuestro trabajo hemos centrado las investigaciones sobre la ar-
madura del gace interno, por ser un cardcter poco eonccido v que su-
ministra mucha més informacién que los otros elementos de la genitalia
masculina, El primer trabajo comploto acerca de Ia armadura del saco
interno (STOCKMANN, 1966), describe log diversos escleritos especialmente
el flagelo y el manubrium (compuesto por dos piezas). T forma del
manubrium, segiin STOCEMANN, afiade un nuevo caricter diferencial en-
tre las Timarchostoma francesas estudiadas por &l y las Timarcha s. str.
representadas en el mismo pafs, Al extender este estudio a gran parte
de las formas ibéricas y marroquies, hemos obtenido resultados que
nos permiten aclarar la filogenia del género y establecer precisiones sis-
temdticas basadas en el andlisis cuantitativo.

Lia morfologia més primitiva de los escleritos del saco interno en las
Timarchostome, corresponde a T. goettingensis L. s. str. Rste tipo o

- tipos muy similares de manubrium lanceolado, se encuentran también en

T. maritima Perr., T. cyanescens Fairm., T. temperei Jeanne, T'. recti-
collis Fairm, (fig. 1), T. sinuatocollis Fairm., T. perezi Fairm. (fig. 9)

2



VARIACIONES BN «TIMARCHA» 11

1. gougeleli Fairm. y 7. geniculata Fairm. ; es decir, en la mayorfa de
16s Fepresentantes estudiados de los grupos A v B.

Lia evolucién ulterior en ambos grupos se manifiesta por alargamien-
to y mds tarde reduccién en el didmetro del manubrium. Las diversas
etapas del proceso son muy patentes en las poblaciones catalanas ¥ trans-
curren desde las formas mds préximas a T. goettingensis I, hacia T. ca-
tolounensis Fairm, (fig. 2), T. affinis Laboiss. {fig. 3} vy T. fallex Pérez
(fig. 4). Esta linea se continua en ciertas formas del grupo C (mesos-
terno bifurcado), en donde 7. intermedia Herr.-Schaff, fiene ya un
manubriom muy reducido (fig. 5) y finaliza en T. parvicollis Rosenh.
por fusién de los vestigios del manubrium al flagelo, formando una es-
tructura muy semejante a la observada en T. scabripennis Fairm. (fign-
ra 15}, Una Hnea colateral de T. intermedia conduce a T. balearica Gory
(ig. 8) cuyo manubrium estd igualmente muy poco desarrollado, pero las
dos partes se separan de modo parecido a lo que sucede en lag Timar-
cha s. str. (figs. 18 y 14). Este hecho no indica un parentesco directo
con lag Timarcha s. str., porque el mesosterno de las especies de este
subgénero es bituberculado pero no bifurcado como en 7. balearica (for-
ma muy especializada), aunque demuestra una convergencia evolutiva
que debe responder a una identidad filogenédtica comin ¥ préxims la
férmula cromosémica de esta especie: 9N = 22, estudiada reciente-
mente, confirma este parentesco.

" A partir de otro tipo de manubrium en 7. fallax {fig. 8) una linea
distinta del grupo C deriva hacia las formas esencialmente orofilas del
sudeste de la Penfnsula, a diferencia de las anteriores, cuya distribu-
cidn. es subliforal o de montafia baja. En esta nueva lnea se reduce el
manubrium desde el supuesto tipo original y se separan las dos piezas.
Las dos especies estudiadas, T. i{nsparsa Rosenh., y T. marginicollis
Rosenh. (ambas del grupo T. marginicollis de Bechyné) mauvestran un
tipo similar pero no idéntico de manubrium (fig. 7), y pueden diferen-
ciarse por la morfologia del borde apical del edeago, semejante al comiin
& la gran mayorfa de las especies del género en T. tnsparse, v triangular
en T'. marginicollis (fig. 20).

En. todas las especies estudiadas del grupo C, al igual que en T'. fene-

~ bricosa F., el flagelo es algo més largo que el normal en las demds

Timarcha y tiene el extremo curvado. Bl caso limite en este sentido lo

constituye "I, balearica, cuyo fagelo estd completamente curvado en. es-

piral por su extremo (fig. 8). Por otra parte el borde apical del edeago

de T. baleariea tiene una morfologfa roma bien caracteristica (fg. 24;
y el borde apical del tegrnen estd escotado.
T T T 1 B — I

....... o

Imm

16) i7)

21)

19)

. 1-13. — Tipos de armadura genital del saco interna (manubrium ¥ flagelo):

recticollis 3 2, T. catalounensis; 8, T. affinis; 4, T. fallax a; &, 1. int:ermac'lia;

fallaz b 7, T. marginicollis ; 8, T. balearica ; 9, T. perezi; 10, T, hispanica ;
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fectamente de todas las restantes Timarcha por la atrofia casi completa
de su flagelo y manubrium (fig. 12).

Es interesante sefialar la variabilidad que presentan, dentro de la
misma poblacién, ciertas formas de Temarchostoma (cuadro 9) Tespecto
a la morfologfa de los escleritos del saco mmterno. Todas las formas cata-
lanas excepto las. pirensicas (quizds por efectos del aislamiento) estdn
sujetas a variabilidad. :

El manubrivm de las Timarcha s. str. (figs. 18 y 14) evidencia muy
Pocas variaciones, las dos partes estdn aisladas ¥y unidas solamente por
la base. El tnico aspecto de interds filogenético es la débil reduccidn
en el grosor de las piezas del manubrium, desde T. tenebricosa a las
especies norteafricanag : T, rugosa L., T. tungeriana Bech., v T. punec-
tella Weise, 0 espafiolas emparentadas con ésias como T, espagnoli Bech.,
T. scabripennis Fairm. (fig. 15) constituye la excepeidn a la regla co-
mun para todas las Timarche s. str. estudiadas, porque en elly lag plezas
del manubrium est4n fusionadas con el flagelo, del que destacan sola-
mente dos pequefias apdfisis laterales. Un tipo similar, como ya hemos
citado anteriormente, se halla en T. parvicollis Rosenh.

En euanto a Ia morfologia del fegmen, TABLOKOFF-KHNZORIAN (1066)
separa las Timarcha s. str. de las Timarchostoma (fig. 16) por la reduc-
cién de los lébulos laterales que experimentan las primeras. Esta re-
duccidn es patente en el tegmen de T'. tenebricosa (fig. 17), pero ade-
mds es general para todas las especies del grupo C de las Timarchostoma
como T. intermedia (fig. 19) y por excepeidn en ofras especies (T, stran-
gulata). Las Timarche s. str. norteafricanas (fig. 18) también la pre-
senfan, aungue no es tan marcada como en T. tenebricosa.

Discusién y - conclusiones

Las variaciones en la morfologia del mesosterno y de la armadura,
genital prueban una evolucidn multidireccional en sentido Norte-Sur. 1l
tipo escotido de mesosterno, el mas primitivo de las Timarchostoma, de-
riva en el grupo B hacia el tipo sinuado o recto, pero la tendencia evo.
lutiva general hacia formas de mesosterno bitubereulado y finalmente
bifurcado, se advierte desde T, perezi a T. calceata. Fsia tendencia estd
correlacionada con el mayor grado de curvatura del pronoto en sus hor-
des laterales.

Bn la regién oriental de la Peninsula el estndio es mds completo
que en las-anteriores especies (de distribucidn centro-occidental), se de-
muestra sin embargo la misma tendencia, que alcanza los valores ex-
tremos en muchas especies del grupo C (mesosterno bifurcada).

La variabilidad en la morfologla del mesosterno yen la armadura del
saco inferno dentro de una misma poblacién no pueden explicarse sin



admitir la falta de aislamiento sexual entre estas formas. Tl andlisis
citogenético de diversas formas con estas peculiaridades (PETITPIERRE,
1969 ; DUrRILLAUX y CHBVIN, 1969) no revelan otrag diferencias en el
cariotipo que las atribuibles a las téenicas empleadas. Todas las pruebas
refuerzan pues la hipdtesis de una variacién de tipo clina, por cuanto
ademds, ninguna de estas formas cohabitan generalmente en la misma
localidad. Esta clina estd constituida probablerhente por gran parte de
lag formas correspondientes a los grupos A v B (grupos de Bechynd :
T. goettingensis, T. recticollis, T. monticola, T perezi y T, fallaz) que
proponemos denominarla «complejo T. goettingensis» | por estar compues-
ta de formas derivadas de T. goeftingensis. Cuando las barreras geogri-
ficas son suficientemente fuertes para asegurar un aislamiento prolon-
gado, aconfecen procesos de especiacién., Asf ha ocurrido por ejemplo en
T. strangulate Fairm., especie derivada al parecer de T. monticola Duf.;
que ha adquirido el aislamiento sexual por cambio en el numero cromo-
. sémico a partir del complemento de cromosomas tipico de los elementos
de la clina, desde 2N'=20 a 2N =28 (Petitpierre, no publicada). Los datos
cuantitativos de la morfologia del mesosterno (constante) vy de la arma-
dura genital (muy atrofiada) también confirman la validez especifica de
este endemismo pirenaico. Hste caso no debe ser probablemente un
ejemplo aislado, pues ofras formas ibéricas como 7. geniculats Fairm.
y T. caloeata Pérez, es muy posible que también hayan alcanzado el
status de especie mediante recrdenaciones eromosdmicas,

Bn el grupo C, T. intermedia Herr-Schiff. es la tinica especie estn-

diada bajo todos los aspectos enumerados, su mesosterno y la armadura
dal saco interno manifiestan una constancia morfolégica. El ntmero cro-
mosémico no difiere del de T goettingensis, 2N =20, pero la morfologia
'de los elementos del juego cromosémico es claramente distinta (Petit-
pierre, 1970). Los datos morfolégicos se complementan por lo tanto con
los citogenéticos, lo cual nos evidencia el aislamiento sexual, Lias otras
formas del grupo excepto T. belearica Gory (T. parvicollis Rosenh.,
T. insparsa Rosenh. y T. marginicollis Rosenh,) no han sido todavia
estudiadas citogenéticamente, aungue su peculiar morfologia vy genitalia
deben reflejar con probabilidad un cariotipo especifico.

Entre las Timarche s. str. se dan muy pocas variaciones en la forma
del mesosterno y en la genitalia. A pesar de que el nimero de formas
estudiadas es bastante menor que en las Timarchostoma, las Timarcha
&, str. parecen ser mucho m4s homogéneas que aquéllas, Twms férmulas
cromosdmicas de las dnicas especies analizadas: 7. tenebricosa F.,
T. espagnoli Bech. y T. tengeriana Bech. afslan perfectamente las
Timarcha s, str. de lag Timarchostoma por su mayor niimero de ele-
mentos cromosémicos, Ademds, la evolucién de la genitalia dentro del
subgénero concuerds con las variaciones en el nlimero de cromosomas de
cada especie. Asf T. tenebricosa, la especie mds primitiva del conjunto

) ; bordes laterales del
gﬁrgegilfe suave, etc., Pero por otra parie, su tipo particular dtf) ra(,)rllﬁz{-)
P saco interno dlﬁcultf_a. Su encuadre como especie origen de las
iman SXia, 8. sir, en lag que se mncluye. La forma del flagelo y manubrinm
morlfjologlf;lﬁ) 1:) melrta]isuesp:cées de Andalucia (T. parvicollis) pero no su
oral, estudio del cariotipo de 7T scabripenni

‘ sla d . Lo -

tamos realizando en la actualidad nos puede dar I 1'espues£, al ;io%?:rr?:
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SUMMARY

The paper deols with the taxonomic position of the different Timarcha forms,
especially those of Spain and some of France and Morocco.

The variations between and within forms and populations in the mesosbernum
shape and in the genitalia (with particulsr references to the selerites of inner sack)
have been studied. The results are compared with some cytogenetic dats previously
obtained. They show the main lines of evolution and throw light on the fazonomie
category of several forms that have appeared as a conbtinuous variation of clinal type.
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